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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Mikroelektromotor 

(§7) Der Mikroelektromotor hat ein eine axiale Lange auf- 
weisendes Gehause, in dem eine Motorwelle drehbar ge- 
lagert ist. Sie tragt einen Rotor, der mit einem Stator zu- 
sammenwirkt. 

Um den Mikroelektromotor so auszubilden, daft seine Ab- 
messungen durch einen Impulsgeber nicht oder allenfalls 
nur wenig vergroBert werden, ist innerhalb der axialen 
Lange des Gehauses ein Einbauraum fur einen Impulsge- 
ber vorgesehen. Dadurch weist der Mikroelektromotor 
trotz Impulsgeber keinen grofceren Durchmesser und 
auch keine grof&ere Lange auf als ein herkommlicher Mi- 
kroelektromotor. 

Solche kleinen Motoren mit integriertem impulsgeber 
konnen, da sie nur wenig Einbauraum benotigen, nahezu 
unbegrenzt fur die unterschiedlichsten Anwendungen 
eingesetzt werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Mikroelektromotor nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. 

Es ist bekannt, an solche Mikroelektromotoren stirnseitig 5 
magnetische Impulsgeber anzusetzen. Dadurch ergibt sich 
jedoch eine groBe axiale Lange, Haufig haben die Impulsge- 
ber auch groBeren Durchmesser als die Mikroelektromoto- 
ren, so daB zusatzlich zu der vergroBerten Lange auch eine 
VergroBerung des Durchmessers einer solchen Baueinheit 10 
auftritt. Sie benotigt darum einen entsprechend groBen Ein- 
bauraum, der bei entsprechenden Anwendungen jedoch 
nicht immer zur Verfugung steht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den gattungs- 
gemaBen Mikroelektromotor so auszubilden, daB seine Ab- 15 
messungen durch einen Impulsgeber nicht oder allenfalls 
riur wenig vergroBert werden. 

Diese Aufgabe wird beim gattungsgemaBen Mikroelek- 
tromotor erfindungsgemafi mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Anspruches 1 gelost. 20 

Beim erfindungsgemaBen Mikroelektromotor ist der Im- 
pulsgeber innerhalb der axialen Lange des Gehauses unter- 
gebracht. Dadurch weist der Mikroelektromotor trotz Im- 
pulsgeber keinen grdBeren Durchmesser und auch keine , 
groBere Lange auf als ein herkdmmlicher Mikroelektromo- 25 
tor ohne Impulsgeber. So betragt beispielsweise bei einem 
Ausftthrungsbeispiel der Gehausedurchmesser nur etwa 
15 mm und die Lange des Motors nur etwa 18 mm. Solche 
kleinen Motoren mit integriertem Impulsgeber konnen, da 
sie nur wenig Einbauraum benotigen, nahezu unbegrenzt fur 30 
die unterschiedlichsten Anwendungen eingesetzt werden. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den 
weiteren Ansprtichen, der Beschreibung und der Zeichnung. 

Die Zeichnung zeigt im Axialschnitt einen erfindungsge- 
maBen Mikroelektromotor. 35 

Der Motor ist ein Mikromotor, der sehr kleine Abmessun- 
gen hat. Der Motor hat im dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiel einen Durchmesser von nur etwa 15 mm und eine 
Lange von nur etwa 18 mm. Er ist mit einem napfformigen 
Gehause 1 versehen, durch dessen Boden 2 eine Motorwelle 40 
3 ragt. Sie ist im Gehause 1 mit wenigstens einem Lager, im 
Ausfuhrungsbeispiel mit zwei Lagern 4 und 5 drehbar gela- 
gert. Das Lager 4 ist am freien Ende einer zylindrischen 
Ringwand 6 angeordnet, die koaxial zur Motorachse liegt 
und vom Boden 2 aus in das Gehause 1 ragt. Vorzugsweise 45 
ist die Ringwand 6 einstiickig mit dem Gehause 1 ausgebil- 
det. Zur Aufnahme des Lagers 4 ist die Ringwand 6 an der 
Innenwandung mit einer Ringnut 7 versehen, in die das La- 
ger 4 eingreift. In Hone des Gehausebodens 2 ist die Ring- 
wand 6 mit einer weiteren Ringnut 8 versehen, in weiche das 50 
Lager 5 eingesetzt ist. Der Gehauseboden 2 ist im Bereich 
der Ringwand 6 offen, so daB das Lager 5 und die Motor- 
welle 3 einfach eingesetzt werden konnen. Von der Unter- 
seite des Bodens 2 steht eine Ringwand 9 ab, die den aus 
dem Gehause 1 ragenden Teil des Lagers 5 umgibt. Die Mo- 55 
torwelle 3 selbst ist in bekannter Weise im Gehause 1 axial 
gesichert. 

Auf der Ringwand 6 ist mindestens ein Permanentmagnet 
10 befestigt, dessen axiale Lange vorzugsweise gleich groB 
ist wie die axiale Lange der Ringwand 6. Der Permanentma- 60 
gnet 10 umgibt die Motorwelle 3 und wird seinerseits unter 
Bildung eines Ringspaltes 11 von einer Spule 12 umgeben. 
Die Ringwand 6, auf welcher der ringformige Permanent- 
magnet 10 befestigt ist, bildet einen Magnettrager, der aus 
Stahl oder Aluminium bestehen kann. Die Spule 12 hat ge- 65 
ringen Abstand vom Gehauseboden 2 und ragt axial uber 
den Permanentmagneten 10. Das vom Gehauseboden 2 ab- 
gewandte Ende der Spule 12 ist mit einem Kollektorteller 13 



drehfest verbunden, der aus elektrisch isolierendem Mate- 
rial, insbesondere KunststofF, besteht. Der Kollektorteller 
13 ist auf der Motorwelle 3 befestigt und hat einen zentralen;' 
gegen die Ringwand 6 gerichteten Vorsprung 14, in den die 
Motorwelle 3 ragt. Am Rand ist der Kollektorteller 13 mit 
einer umlaufenden Zylinderwand 15 versehen, die auf glei- 
cher Hohe wie der Permanentmagnet 10 liegt und gegen ihn 
gerichtet ist. Die Zylinderwand 15 umgibt den Vorsprung 14 
mit Abstand und liegt mit Abstand dem Permanentmagneten 
10 gegenuber. 

In Hohe des Vorsprunges 14 ist der Kollektorteller 13 auf 
der gegeniiberliegenden Seite mit einem Vorsprung 16 ver- 
sehen, der ebenso wie der Vorsprung 14 koaxial zur Motor- 
welle 3 angeordnet ist. Der Vorsprung 16 hat kleinere Breite 
bzw. kleineren Durchmesser als der Vorsprung 14. Auf dem 
Vorsprung 16 befinden sich Kollektorlameilen 17 in Form 
von Kupfer- oder Edelmetallamellen. An den Kollektorla- 
meilen 17 liegt in bekannter Weise eine Btirste 18 an, die in 
einem Burstenhalter 19 vorgesehen ist. Er ist in einen Ge- 
hausedeckel 20 eingebaut, der in einen Einbauraum 21 des 
Gehauses 1 eingesetzt ist. Der Einbauraum 21 ist am freien 
Ende des Gehauses 1 vorgesehen. Die zylindrische Wand 
des Gehauses 1 ist an ihrem vom Boden 2 abgewandten 
Ende innenseitig mit einer umlaufenden Vertiefung 22 ver- 
sehen, in weiche der Gehausedeckel 20 mit einem umlau- 
fenden Rand 23 eingreift. Infolge der Vertiefung 22 ist die 
zylindrische Wandung des Gehauses 1 diinner als im daran 
anschlieBenden, bis zum Gehauseboden 2 verlaufenden Be- 
reich. Der Gehausedeckel 20 besteht aus elektrisch isolie- 
rendem Material, vorzugsweise aus Kunststoff, und liegt mit 
der Stirnseite 24 des umlaufenden Randes 23 des Gehause- 
deckels 20 an einer radialen, umlaufenden Schulterflache 25 
der Vertiefung 22 an. 

Der Gehausedeckel 20 liegt mit einem radial nach auBen 
gerichteten umlaufenden Hansen 26 auf der Stirnseite des 
Gehauses 1 auf. Der AuBendurchmesser des Ransches 26 
entspricht dem AuBendurchmesser der zylindrischen Wand 
des Gehauses 1. 

Auf dem Kollektorteller 13 ist ein Geberring 27 befestigt, 
vorzugsweise aufgeklebt, der wie der Kollektorteller 13 ko- 
axial zur Motorwelle 3 angeordnet ist. Er weist auf seiner 
dem Gehausedeckel 20 zugewandten Seite Zahne 28 auf, die 
uber den Umfang des Geberringes 27 in gleichem Abstand 
voneinander angeordnet sind. Im Ausfuhrungsbeispiel sind 
uber den Umfang des Geberringes 27 64 Zahne vorgesehen. 
Der Geberring 27 ragt in eine Ringnut 29, die an der dem 
Kollektorteller 13 zugewandten Unterseite des Gehausedek- 
kels 20 vorgesehen ist. Im Bereich dieser Ringnut 29 ist im 
Gehausedeckel 20 ein magnetoresistiver Sensor 30 vorgese- 
hen, der dem Geberring 27 mit geringem Abstand gegen- 
iiberliegt. Der Sensor 30 sitzt auf einem Irager 31, der im 
Gehausedeckel 20 befestigt ist. Der Sensortrager 31 ist sei- 
nerseits auf einem Trager 32 befestigt, der unter einer Ab- 
deckkappe 33 angeordnet ist. Sie ist auf dem Gehausedeckel 
20 in geeigneter Weise gehalten. Auf dem Trager 32 sitzt auf 
der dem Sensortrager 31 gegeniiberliegenden Seite eine 
Auswerteelektronik 34, die als Asic ausgebildet ist. Durch 
die Abdeckkappe 33 ragt ein AnschluBkabel 35, das die 
Auswerteelektronik 34 so wie die Biirste 18 mit Strom ver- 
sorgt. Die Abdeckkappe 30 besteht wie der Gehausedeckel 
20 aus elektrisch nicht leitfahigem Material, vorzugsweise 
KunststofF. 

Im Betrieb des Motors dreht die Motorwelle 3 mit dem 
Kollektorteller 13 und der drehfest mit ihr verbundenen 
Spule 12, die unter Bildung des Ringspaltes 11 den Perma- 
nentmagneten 10 umgibt und ihrerseits unter Bildung eines 
Ringspaltes 36 von der Zylinderwand des Gehauses 1 umge- 
ben ist. Der auf dem Kollektorteller 13 vorgesehene Geber- 



ring 27 dreht mit, der ais Magnetring ausgebildet ist. Der 
dem Geberring 27 mit geringem axialem Abstand gegen- 
uberliegende magnetoresistive Sensor 30 weist zwei (nicht 
dargestellte) Sensorelemente auf, welcher die beim Drehen 
des Geberringes 27 auftretenden Magnetfeldschwankungen 5 
erfaBt und der Auswerteelektronik 34 zufuhrt. Sie wandelt 
diese Magnetfeldschwankungen in Ausgangssignale urn, die 
an entsprechenden (nicht dargestellten) Ausgangen fur eine 
weitere Verarbeitung zur Verfugung stehen. 

Der Geber- bzw. Magnetring 27 ist axial aufmagnetisiert. 10 
Der eine Pol, beispielsweise der Sttdpol, befindet sich auf 
der die Zahnspitzen aufweisenden Seite des Geberringes 27, 
wahrend der andere Pol, beispielsweise der Nordpol, auf der 
dem Kollektorteller 13 zugewandten Seite vorgesehen ist, 
Aufgrund der iiber den Umfang des Geberringes 27 ange- 15 
ordneten Zahne 28 mit Zahnspitzen ergibt sich bei drehen- 
dem Geberring 27 am Sensor 30 eine Magnetfeldschwan- 
kung, die von den Sensorelementen des Sensors 30 in Span- 
nungsschwankungen umgewandelt wind. Das eine Sensor- 
element des Sensors 30 erzeugt eine Sinuskurve, wahrend 20 
das andere Sensorelement eine hierzu um 90° versetzte Ko- 
sinuskurve erzeugt. Die entsprechenden Spannungs-Dreh- 
winkel-Kurven werden in der Auswerteelektronik 34 in 
Rechteckimpulse umgewandelt, die an den Ausgangen der 
Auswerteelektronik 34 zur weiteren Verarbeitung zur Verfti- 25 
gung stehen. Hat der Geberring 27 64 Zahne 28, dann wer- 
den pro Umdrehung das Geberringes 27 vom Sensor 30 je- 
weils 64 Sinus- und Kosinusperioden erfaBt, die in der Aus- 
werteelektronik 34 durch Vervielfacherschaltungen in eine 
entsprechende Zahl von Rechteckimpulsen umgewandelt 30 
werden. Beispielsweise konnen durch die Vervielfacher- 
schaltungen die 64 Sinus- bzw. Kosinusperioden in zweimal 
512 Rechteckimpulse umgewandelt werden. Damit kann 
eine sehr hohe Winkelauflosung bei einem solchen Mikro- 
motor erreicht werden. Da die Erzeugung der Kurven durch 35 
Magnetfeldschwankungen und deren Umwandlung in 
Rechteckimpulse an sich bekannt sind, wind die entspre- 
chende Schaltung nicht naher beschrieben. 

Bei einer anderen (nicht dargestellten) Ausfuhrungsform 
hat der magnetische Geberring 27 keine Zahne, sondern ist 40 
iiber seinen Umfang mit wechselnder Polaritat versehen. In 
diesem Falle erfassen die beiden Sensorelemente des ma- 
gnetoresistiven Sensors 30 die aufgrund der wechselnden 
Polaritat wahrend der Drehung des Geberringes 27 auftre- 
tenden Magnetfeldanderungen, die in der Auswerteelektro- 45 
nik 34 in Rechteckimpulse umgearbeitet werden. 

Beim beschriebenen Motor ist der Impulsgeber mit dem 
Geberring 27, dem magnetoresistiven Sensor 30 und der 
Auswerteelektronik 34 zumindest im wesentlichen inner- 
halb des Gehauses 1 des Motors untergebracht. Darum muB 50 
der Motor weder in seiner axialen Lange noch in seinem 
Durchmesser vergroBert werden. Der am freien Ende des 
Gehauses 1 vorgesehene Raum 21 wird als Einbauraum fur 
den Impulsgeber genutzt. Im Gehausedeckel 20 wird der 
magnetoresistive Sensor 30 untergebracht, so daB fur dieses 55 
Bauteil ein gesonderter Einbauraum nicht erforderlich ist. 
Da der Geberring 27 in die Ringnut 29 des Gehausedeckels 
20 eingreifen kann und der gehausefeste Sensor 30 in die- 
sem Bereich angeordnet ist, wird trotz auf den Kollektor- 
deckel 13 aufgesetztem Geberring 27 die axiale Baulange 60 
durch den Impulsgeber nicht vergroBert. Trotz der geringen 
Abmessungen und der Integration des Impulsgebers ist eine 
hohe Auflosung des Impulsgebers infolge der beschriebenen 
Ausbildung moglich. Aufgrund seiner kleinen Abmessun- 
gen kann der Motor auch in kleinen Einbauraumen unterge- 65 
bracht werden. 

Der Vorsprung 16 des Kollektortellers 13 ragt in eine zen- 
trale Vertiefung 37 des Gehausedeckels 20, so daB durch den 



Vorsprung die axiale Lange des Gehauses 1 und damit des 
Motors nicht vergroBert wird. 

Patentanspriiche 

1. Mikroelektromotor mit einem eine axiale Lange 
aufweisenden Gehause, in dem eine Motorwelle dreh- 
bar gelagert ist, die einen Rotor tragt, der mit einem 
Stator zusammenwirkt, dadurch gekennzeichnet, daB 
innerhalb der axialen Lange des Gehauses (1) ein Ein- 
bauraum (21) fur einen Impulsgeber (27, 30, 34) vorge- 
sehen ist. 

2. Mikroelektromotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Impulsgeber (27, 30, 34) einen 
mit dem Rotor (12, 13) drehfest verbundenen Geber- 
ring (27) aufweist, dem ein gehausefester Sensor (30) 
gegeniiberliegt. 

3. Mikroelektromotor nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Geberring (27) ein Magnetring 
ist. 

4. Mikroelektromotor nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Geberring (27) axial 
aufmagnetisiert ist. 

5. Mikroelektromotor nach einem der Anspriiche 2 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Geberring (27) 
iiber seinen Umfang gleichmaBig verteilt angeordnete 
Zahne (28) aufweist. 

6. Mikroelektromotor nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Geberring (27) uber sei- 
nen Umfang wechselnde Polaritat aufweist. 

7. Mikroelektromotor nach einem der Anspriiche 2 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (30) ein 
magnetoresistiver Sensor ist. 

8. Mikroelektromotor nach einem der Anspriiche 2 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (30) an eine 
Auswerteelektronik (34), vorzugsweise ein Asic, ange- 
schlossen ist. 

9. Mikroelektromotor nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Auswerteelektronik (34) die 
vom Sensor (30) erzeugten Signale in Rechteckimpulse 
umwandelt. 

10. Mikroelektromotor nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (30) und 
die Auswerteelektronik (34) auf verschiedenen Seiten 
eines Tragers (32) vorgesehen sind. 

11. Mikroelektromotor nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Trager (32) unter einer Abdeck- 
kappe (33) liegt. 

12. Mikroelektromotor nach einem der Anspriiche 2 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Geberring (27) 
in eine Vertiefung (29) eines Gehausedeckels (20) ein- 
greift. 

13. Mikroelektromotor nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sensor (30) im Gehausedeckel 
(20) angeordnet ist. 

14. Mikroelektromotor nach einem der Anspriiche 2 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Geberring 
(27) auf einem Kollektorteller (13) vorgesehen ist, der 
drehfest auf der Motorwelle (3) sitzt. 

15. Mikroelektromotor nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Kollektorteller (13) eine Spule 
(12) befestigt ist. 

16. Mikroelektromotor nach Anspruch 14 oder 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kollektorteller (13) ei- 
nen Vorsprung (16) aufweist, der Kollektorlamellen 
(17) tragt. 

17. Mikroelektromotor nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB der \brsprung (16) in eine Vertie- 
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fung (37) des Gehausedeckels (20) ragt. 

18. Mikroelektromotor nach einem der Anspruche 1 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (1) 
einen Durchmesser von etwa 15 mm hat. 

19. Mikroelektromotor nach einem der Anspruche 1 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB der Mikroelektro- 
motor eine axiale Lange von etwa 18 mm hat. 
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